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Breve Historia da Inteligéncia Artificial (IA)

* A |A demorou mais de 80 anos para se tornar um fendmeno da
noite para o dia.

, 19408
NEURONIO ARTIFICIAL

Primeira modelo matemdtico de um
neurdnio por Warren McCullock e
Walter Pints.

1955
NASCIMENTO DA 1A

O termo “inteligéneia artificial” fo
criado pelo cientista informatico
John McCarthy para descrever "a
ciéncia e engenharia de criar
maquinas inteligentes”.

1950 1961 19708 - 19908

1964
ELIZA

0 chatbot picneiro desenvolvido por
Joseph Weizenbaum no MIT
conversa com humanaos.

1 |
; ;

TURING TEST UNIMATE “INVERND” DA IA
Alan Turing propds um teste para a 0 primeiro robot industrial, Unimate, Periodo em que o progresso e o
inteligéneia das mdguinas. Seuma comega a trabalhar na GM, investimento em Inteligéncia
mdguina conseguir enganar os substituinde humanos na linha de Artificial diminuiu
humanaos fazendo-os acreditar que é montagem. significativamente.
humana, entdo ela possui
inteligéncia.
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1997
DEEP BLUE

O Deep Blue, um computador de
xadrez da IBM, derrota o campedo
mundial de xadrez, Garry Kasparov

1999
AIBO
A Sony langa o primeiro cao robot de
estimagdo com habilidades e
personalidade que se desenvolvem
ao longo do tempo.

2009
CARRO AUTONOMOS
O Google revelou o seu primeiro
protétipo de um carro auténomo
totalmente funcional

| i

1998 2002 20M
KISMET ROOMBA SIRI

Cynthia Breazeal, MIT, apresenta o O primeiro aspirador robé auténomo

KISmet, um rebot emocionalmente produzido em massa, da iRobot A Apple integra a Siri, uma

inteligente que detecta e responde aprende a navegar e a limpar casas assistente virtual inteligente com
aos sentimentos das pessoas. Interface de voz, no iPhone 4S.
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WATSON " ALPHAGOD M GPT, GPT-3, CHATGPT "
0 computador de perguntas e " A IA AlphaGo do Google vence o i 0 Google revelou o seu primeiro ]
respostas da IBM, Watson, vence o campedo mundial Ke Jle no protétipo de um carro auténomo
primeiro lugar no popular programa 4 complexo jogo de tabuleiro Go, ! totalmente funcional §
de televisdao Jeopardy, com um ¢ conhecido pelo enorme nimero ! 8
prémic de 1 milhdo de délares. ’ (2*170) de posicdes possivels y v
2014 2018 2025
GEN Al Al COURSES DEEPSEEK
lan Goodfellow concebe as redes A maior parte das universidades tem A Apple integra a Siri, uma
generativas adversariais (GANs) cursos de |A. assistente virtual inteligente com

interface de voz, no iPhone 4S.
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Curiosidades

D e e e L IR TEL ey

Pintura de IA (2023) Fotografia de IA (2018)
Rapariga com os brincos Pseudomnesia: O
brilhantes Eletricista

Pintura de I1A (2018)
Edmond de Belamy

Venceu o Sony World
Photography Award 2023.
O autor recusou o prémio
apos revelar que foi criada

por lA.

Baseado na
pintura:

Primeira obra de arte
criada por IAvendida em
leildo ($432,500).
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O que é a Inteligéncia Artificial?

... a capacidade de
computadores, ou
outras maquinas, de
exibir comportamento
inteligente.

- definicao de IA, Oxford English Dictionary.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial como uma Disciplina

* Como disciplina, a |IA nao esta principalmente ligada a um
dominio de conhecimento, mas a um proposito:

Conceber sistemas artificiais que exibam
comportamento inteligente!
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Inteligéncia Artificial como uma Disciplina

* Como disciplina, a |A nao esta principalmente ligada a um
dominio de conhecimento, mas a um proposito:

Conceber sistemas artificiais que exibam
comportamento inteligente!

* Como definir o que € comportamento inteligente?




Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos

pensam racionalmente

agem como humanos

agem racionalmente

Russell and Norvig, "Artificial Intelligence: a Modern Approach”, chapter 1 available at

rkel [~r (l/aimale/chapter01
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Categorias de IAs

dimensao
MENTAL

sistemas que

pensam como humanos

agem como humanos

pensam racionalmente

agem racionalmente

dimensao
COMPORTAMENTAL
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Categorias de IAs

dimensao siste Ias. ue
MENTAL ”: .

pensam racionalmente

pensam como humanos

agem como humanos agem racionalmente

dimensao
COMPORTAMENTAL

dimensao
PRESCRITIVA

dimensao
DESCRITIVA
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Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos | pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Teste de Turing

ser humano e sistema computacional indistinguiveis
em interface neutra

Interrogador

Sistema Computacional

Introdugao a Inteligéncia Artificial
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Categorias de IAs T
sistemas que N

hik IR Il Rl lgle s pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem de Modelacao Cognitiva

IA reproduz fungoes cognitivas observadas em humanos

NATURA ARTIS MAGISTRA

Se estas funcodes cognitivas forem ———) podem ser necessarias para alcancar a
necessarias para a nossa inteligéncia... inteligéncia artificial.
EXPLICABILIDADE

Se explicarem o nosso funcionamento podem ajudar a interpretar o funcionamento

interno... da IA.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos EeEIEEInReldllGllE

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem das "Leis do Pensamento”

|A produz inferéncias logicamente validas

SILOGISMO

Elaboracdo de um processo irrefutavel de
raciocinio que codifique o pensamento

Todo Homem é mortal. (Premissa maior)
humano.

Jodo € homem. (Premissa menor)

. : Logo, Joao é mortal. (Conclusao)
Premissas verdadeiras sempre geram

conclusoes verdadeiras.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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pensam como humanos | pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem do "Agente Racional”

Atomadade decisao da |IA segue padroes de racionalidade.

Sensores

O agente seleciona a melhor acao;
Para alcancar os seus objetivos;
Dadas as suas crencas.

b’ entidade auténoma

efetores

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial

Algoritmos Dados Poder Computacional

Cérebros ( Combustivel que Maquinas por

dalA N > alimentaalA . detras dalA

Os algoritmos dizem aos computadores o que fazer. Os dados dizem aos computadores

o que aprender. O poder computacional permite as maquinas aprender e tomar
decisoes.

Introdugdo a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Estudo sueco de |A (2023) sobre triagem de cancro da mama:
o Performance similar a dois radiologistas a trabalhar em conjunto;
o Reducao de 50% na carga de trabalho;
o Detecao precoce de 20% mais casos.

https://www.theguardian.com/socie 0 aug/02/ai-use-breast-cancer-screening-study-preliminary-resu
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Podemos verificar se a decisao da |A esta correta (ex.: o paciente
tinha cancro ou nao).

* No entanto, pode nao ser possivel saber como a IA chegou a
decisao.

* A IA calcula os passos intermédios sozinha, sem programacao
humana explicita.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* |sto leva ao conceito de IA Explicavel.

Presente Inteligéncia Artificial
I N .
“Black Box”
Futuro\\

W intetigencia artificiat P

“Transparente”

* Conceito relacionado com a construcao dos sistemas de |A.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Sistemas de |A podem ser divididos:

Da meneira como o
sistema de IA aprende

Machine Learning o Deep Learning
(Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)
ou

do sistema de |IA

ou

Artificial Limitada) (Sl  Artificial Geral) [ Artificial)

Pela funcionalidade
do sistema de IA

Pela capacidade ’ ANI (Inteligéncia AGI (Inteligéncia ASI (Superinteligéncia
Sistema " :
. ou |A Preditiva ou |A Generativa
Especialista

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Automatica vs Aprendizagem ) amouc
P ro fu n da BRAGA

 Aprendizagem Automatica: aprende com grandes quantidades
de dados e melhora com mais e/ou melhor informacao. Utiliza
esse conhecimento para fazer previsoes.

Inteligéncia
Artificial

* Aprendizagem Profunda: campo mais
avancado da aprendizagem automatica. Al
Utiliza Redes Neuronais Artificiais,
inspiradas no cerebro humano. Destaca-
se em tarefas complexas, como criagao
artistica e descoberta de farmacos.
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |A pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem supervisionada:

Dados ndao Rotulados

Dados de Entrada Rotulos

Maca

. Morango

) Banana

.. Morango

Magca

[}
) Banana

Previsoes

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:

o Aprendizagem nao supervisionada:

Dados de Entrada

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem por reforco:

'. | Agente I

estado | recompensa 5

Sr. Rz Ar.
Rr+1 (
S Ambiente ]«1—

|

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Sistemas de |A podem ser divididos:

Da meneira como o
sistema de IA aprende

Machine Learning o Deep Learning
(Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)
Qul

do sistema de |IA

Artificial Limitada) (Sl  Artificial Geral) [ Artificial)

ou

Pela funcionalidade
do sistema de IA

Pela capacidade ’ ANI (Inteligéncia AGI (Inteligéncia ASI (Superinteligéncia
Sistema " :
. ou |A Preditiva ou |A Generativa
Especialista

Introducao a Inteligéncia Artificial




Tipos de IA

ANI (Inteligéncia Artificial
Limitada)

|A especializada em tarefas
especificas, sem capacidade
GEEGETEELE-TTE TN

Exemplos: Filtros de spam.
Carros auténomos.

Sistema de |A ANl sdo os

mais comuns nos dias de
hoje.

Introdugao a Inteligéncia Artificial

AGI (Inteligéncia Artificial
Geral)

IA com capacidade de
aprender, raciocinar e
resolver problemas em
diferentes dominios, como
um humano.

Pode transferir
conhecimento entre tarefas
e adaptar-se
autonomamente.

Ainda nao existe, mas é um
objetivo principal em IA.
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ASI (Super-Inteligéncia
Artificial)

|IA que supera a inteligéncia
humana em todos os
dominios.

Teria autoconsciéncia,
criatividade e capacidade
de tomada de decisao
superior.

Hipotética e ainda fora do
alcance da tecnologia atual.
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Tipos de IA

Sistemas de |A podem ser divididos:

o Da meneira como o Machine Learning o Deep Learning
sistema de IA aprende (Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)

)

ou
o Pela capacidade
do sistema de |IA

Qoul

e Pela funcionalidade
do sistema de IA

ANI (Inteligéncia . AGI (Inteligéncia . ASI (Superinteligéncia
Artificial Limitada) [l Artificial Geral) [ Artificial)

Sistema
Especialista

|A Preditiva |IA Generativa

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Tipos de IA

* Sistemas Especialistas

Especialistas
_ Operador turistico
Utilizador

— — i
Interface do utilizador Motor de inferéncia Base de conhecimento Blogger de viagens
e h b 4

Viajante
Q Proprietario de hotel

Introducao a Inteligéncia Artificial



Tipos de IA

* |A preditiva

1A
Preditiva

Andlise
Diagondstica

Andlise
Descritiva

Retrospetiva
(compreensdo de algo
depois que aconteceu)

Andlise
Prescritiva

UNIVERSIDADE

] CATOLICA

PORTUGUESA

BRAGA

Introdugéo a Inteli
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Tipos de IA

* |A generativa

Geracgao de
contetido

Traduc¢ao

Chatbots e
Assistentes Virtuais

Andlise de
Sentimentos

Escrita geral

Geracdo de
Cadigo

Documentacao
de Cédigo

Texto para

Linguagem (ex: SQL)

Geracao de
Testes

Geragao de
Imagens

Edicédo de
Imagens

Transferéncia de
Estilo

Restauro de
Imagens

Sintese de
Voz

Reconhecimento
de Voz

Geracdo de
Video

Edicao de
Video

UNIVERSIDADE

CATOLICA

PORTUGUESA

Simulacgdo 3D

BRAGA

Texto

Cédigo

Imagem

Discurso

Video

3D

Introducao a Inteligéncia Artificial



Exemplos de IA no dia-a-dia

* Corretores ortograficos

@ Portugués ~

Formagao em |nteligéncia Articifial
Y Correct - b
Grammar

Possivel erro ortografico.

Inteligéncia Artificial JEGGLE
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Hoje é dia 28 de Outubro .

® Erro de capitalizacao

Segundo o Acordo Ortografico de 90,

0S meses e as estagoes do ano deixam de ser capitalizados.

outubro

L] copiar T Eliminar mm Corrigir 1 £=» Reformulacdo

Inteligéncia Articifial - Erro gramatical

Introdugao a Inteligéncia Artificial
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* Sistemas de recomendacao

Inicio Séries Filmes Bombando Minhalista Navegar poridiomas

IA na Educagao : @ Iniciar sessao

EVaN ¥ - Por que vocé nao deveria
4 (55) chatcPT
CONFIAR em IAs
Voch 2 mentindo?

Brasil: top 10 em séries hoje

X \ S -
a6

SUPAGELL o

Inteligéncia Artificial vai

maNovaMylh destruir o futuro da educacao

! Nova temporada

FUTUR:

,ﬁr ‘ Escolas suecas redescobrem
livros - e alunos se...

y _ﬂ "

‘Suécia repensa by %

telas nas escolas 4 45

Inteligéncia Artificial na
educagao - com Silvio Meira

Matematica: como € o ensino
nos paises que se saem melh...

g‘ | Nicolelis explica por que nao
0 t - s _a
: precisamos temer a Inteligénc...

Implicagoes éticas e sociais da
inteligéncia artificial - Marcelo...

% —
! \ j HO gy X7 2 B e - e
A+ 15917 o ®m % EOSX) ;
L J o
Pla’,llst e e B\ . 5DICAS de IA que EU USO no
o meu dia a dia
@ | ’mw,w Manual do Mund:

& spotify » 5 62mil | G /v Partilhar [ Guardar

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Exemplos de IA no dia-a-dia

* Filtros de spam no email

@

PERMITIDO CAIXA DE
ENTRADA

FILTRO DE , _ _._ =y
SPAM

PASTA DE
SPAM
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Exemplos de IA no dia-a-dia

e Carros autonomos

Introdugao a Inteligéncia Artificial
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Exemplos de IA no dia-a-dia

e Assistentes Virtuais

Introdugdo a Inteligéncia Artificial



Mitos e Realidade sobre IA

IA = Robots
Humanoides.

A IA pensacomo
nos.

IA nunca falha.

A IA é imparcial e
objetiva.

A lAtem "livre
arbitrio".

A maioria parte da lA esta
online, sem forma fisica

Reconhece padrobes, nao
"compreende" verdadeiramente
a linguagem.

Aprende com os dados - se
houver viés, replica-o.

IA reproduz preconceitos se 0s
dados de treino forem
enviesados.

A lA age conforme os algoritmos
e dados programados, sem
liberdade de escolha ou
julgamento moral-
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IA Generativa (GenAl)

* Tipo de IA usada para gerar conteudo ou dados
o Os dados podem incluir texto, imagens, audio, video, modelos 3D, cddigo e videojogos

* Normalmente criados em resposta a prompts

* Os prompts sao entradas construidas para modelos de linguagem para gerar
resultados uteis

* Normalmente fornecidos com exemplos (zero shot versus few shot learning)

Prompt Prompt
TAS“ DESGRIPTION TASK DESCRIPTION — | This is a movie review sentiment classifier.
EXAMPLE INPUT 1 Review: | Iloved this movie!
T > " EXAMPLE 1 -
¢ “AMPLEOWU‘I" This review is: | Positive
INPUT
EXAMPLE INPUT 2 > Review: = What a waste of time.
é EXAMPLE 2 — + INPUT
EXAMPLE OUTPUT3 This review is: | Negative
= Review: | I enjoyed the movie.
ouUT A R
OUTPUT INDICATOF l nguage CURRENT INPUT - | nguage
This review is: La
. Model Model
Completion .
OUTPUT Completion
¢ . OUTPUT
Positive

Fonte: docs.cohere.com

Introdugao a Inteligéncia Artificial Generativa
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Modelos de Linguagem de Larga Escala (LLMs)

* Tipo de modelo/algoritmo de aprendizagem automatica
* Aprendem e processam a linguagem humana de forma eficiente

* Conseguem executar uma variedade de tarefas de
processamento de linguagem natural

o Por exemplo, gerar/classificar texto, responder a perguntas de forma
conversacional

* Larga escala = numero de valores (parametros) que o modelo
pode alterar autonomamente a medida que aprende

* GPT4 tem cerca de 1.8 trilibes de parametros

Introducao a Inteligéncia Artificial Generativa
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Modelos de Linguagem de Larga Escala (LLMs)

* Treinados com grandes quantidades de dados

 Baseados em redes neurais (Transformers) que aprendem atraves
da analise de dados sequenciais

 Utilizam aprendizagem auto-supervisionada para prever o
proximo token numa frase, tendo em conta o contexto envolvente

* O processo € repetido muitas vezes até o modelo atingir nivel de
precisao aceitavel

Introducao a Inteligéncia Artificial Generativa
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Modelos de Linguagem de Larga Escala (LLMs)

@ anthropic @ chinese = google @ meta @ microsoft @ mistral @ openAl @ other Q, search... show only: significant models
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Introducao a Inteligéncia Artificial Generativa


https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/
https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-rise-of-generative-ai-large-language-models-llms-like-chatgpt/

Z2\ UNIVERSIDADE
Ll ) CATOLICA
e PORTUGUESA

BRAGA

Treino de LLMs

* LLMs retornam padroes similares aos presentes nos dados de
treino (nao pensam por si)

' * Qutput: texto

O que consegem (ou nao) fazer?
* |mitacao vsInovacgao

* Geracaovs Compreensao

* Memorizacao vs Raciocinio

* Reacaovs Planeamento

* Dados da internet
)

* Ficheiros (pdf, txt, csv, etc)

Introducao a Inteligéncia Artificial Generativa
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Tokens

: L Tiktokenizer ot i
* Unidades Dbasicas
System v As armas e os bardes assinalados, X Token count

d e teXtO/C O, d igo q u e Que da ocidental praia Lusitana, 94

Por mares nunca de antes navegados,
Passaram ainda além da Taprobana,

O S L L M S u ti li Za m Em perigos e guerras esforcados,

Mais do que prometia a forca humana, <|im_start|>system<|im_sep|>As armas e os bardes assin
E entre gente remota edificaram alados,
Novo Reino, que tanto sublimaram; © @ Que da ocidental praia Lusitana,
Por mares nunca de antes navegados,
User v X Passaram ainda além da Taprobana,

Em perigos e guerras esforcados,

* Pod -
odem ser. volo dofEIENETEM L & Yorsa hunana

E entre gente remota edificaram

O Ca ra Cte I’eS Novo Reino, que tanto sublimaram;<|im_end|><|im_start|

<|im_start|>system<|im_sep|>As armas e os bartes assinalados, Suser<|im_sep|><|im_end|><|im_start|>assistant<|im_sep
Que da ocidental praia Lusitana, - - - -

O Pa lavras Por mares nunca de antes navegados, [>

Passaram ainda além da Taprobana,
Em perigos e guerras esforcados,

O SpralavraS :aiit‘:z q;:tzrizxt: 2d§?£§:r2nuqmana' 100264, 9125, 100266, 2170, 6916, 300, 384, 2709, 370
Nouo Reigg{ que tanto sublinaram;<|in_end|> 3, 12941, 1089, 992, 5670, 345, 26860, 3067, 18274, 62
O Segmentos de texto <|im_start |>user<|im_sep|><|in_end|> 723, 45103, 689, 445, 355, 275, 3444, 345, 29197, 296,
L. <|im_start|>assistant<|im_sep|> °o@ 5518, 53843, 409, 34435, 56543, 5670, 345, 12465, 640,
Ou COd|gO = 45009, 84769, 3067, 37234, 23576, 3444, 345, 2321, 82
4 4, 33339, 384, 76270, 300, 1560, 2000, 3209, 5670, 34
5, 83493, 656, 1744, 2773, 295, 689, 264, 369, 17930,
2854, 3444, 345, 36, 9465, 44142, 1323, 6217, 1608, 11
04, 648, 198, 19480, 78, 1050, 3394, 11, 1744, 33186,
1207, 4763, 640, 26, 100265, 100264, 882, 100266, 1002
65, 100264, 78191, 100266
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persegue e o e rato - - -3
T T T logits Probabilities
LLM LLM LLM LLM
T T T a goto | persegue a

O gato ) O gato persegue ) O gato persegue o
A A
O que se pode aprender a partir do texto?
O cao ladra Regras da
tadram gramatica
A Terra gira a volto do Sol Fatos
tua

Se deixar cairum ovo, ele vai Partir Senso comum
sattar
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Porque é que os Tokens sao importantes?

 Janela de contexto em LLMs

* Comprimento do texto que o modelo pode processar e responder
numa determinada instancia

* Restricoes de comprimento do pedido e da resposta

,’i"_”ff s Texto gerado
" o \ /'—— N A s 7 "\ =— |
- N\
" IC) e V;VQM as : / \\ O J( Vivem S
| \
| lnamas? - | UM ) =i lhamas?
\
| ; \ / 2z =
n , \ / As lhamas s&o
|

I
|

|

|

|

| R

| ofigindrias das
I re_gi'é'e_s andinas
|

|

|

|

|

|

|

|
I
Q3xXP3Mm0) dp v|owor

~

do América do

Sul, espec‘salmen'te
no Peru, Chile,
Boll'via e Arsentino\.

ot

https://brains.dev/2023/introducao-aos-llms-e-a-ia-generativa/
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O custo é baseado no numero de tokens usados!”

Calculate by: Input tokens: Output tokens: Number of API calls:
Tokens Words Characters 5000 5000 10

N
@ openal gpt-4o-mini $0.15 0.0037 $0.04
@ Openal gpt-4o $2.50 $10.00 $6.0625 $0.63
@ OpenAl ol-mini $1.10 34.40 $0.0275 $0.27
@ OpenAl ol $15.00 560.00 $6.3750 33.75
@ OpenAl o3-mini $1.18 34.40 $0.0275 50.27
A\ Anthropic claude-3.5-haiku $0.25 $1.25 $0.0075 $0.08
A\ Anthropic claude-3.5-sonnet $3.00 $15.00 $0.0900 $8.90
& DeepSeek deepseek-chat 50.27 31.10 $0.0069 30.07
&' DeepSeek deepseek-reasoner $0.55 $2.19 $0.0137 $6.14
G Google gemini-1.5-flash 50.07 30.30 $0.0019 s0.02
G Google gemini-1.5-pro $1.25 $5.00 $0.0313 50.31
H Mistral mistral-small $0.18 30.30 $0.0020 $0.02
M Mistral mistral-large $2.00 36.00 $0.0400 50.40

Introducao a Inteligéncia Artificial Generativa
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Engenharia de Prompts
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Prompting = Programacao com linguagem natural

* Prompt: o texto que passamos aum LLM

* Engenharia de prompts: A "ciéncia" de definir a mensagem ideal

para obter o resultado desejado
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* Os modelos de IA generativa dependem fortemente do prompt
fornecido pelos utilizadores.

* Um prompt bem formulado maximiza as capacidades do modelo,
garantindo respostas precisas e relevantes.

* A engenharia de prompts € essencial porque:
o Transforma questoes vagas em resultados claros
o Reduz erros, como a geracao de respostas irrelevantes ou imprecisas

o Permite que a |A execute tarefas complexas com pouca necessidade de
ajustes posteriores

Engenharia de Prompts
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Engenharia de Prompts: Dicas

* Ser claro e direto no pedido
o Defina exatamente o que deseja, evitando ambiguidade.

* Fornecer contexto relevante

oAjuda a gerar respostas mais precisas e adaptadas ao seu caso
especifico.

* Usar exemplos para guiar a resposta
o Mostre exemplos de inputs e outputs para definir a estrutura desejada.

* Especificar o formato da resposta

o Indique o tipo de resposta que vocé espera, como lista, paragrafo, ou
codigo.

Engenharia de Prompts
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Engenharia de Prompts: Dicas

* Definir limites claros quando necessario

o Especifique o comprimento da resposta, como "responda em 100
palavras" ou "forneca uma lista com 3 itens".

* Refinar e iterar o prompt
o Teste e ajuste conforme necessario para obter melhores resultados.

* Pedir explicacoes quando relevante

o Solicitar que o modelo explique a resposta pode ajudar a obter maior
clareza.

 Adaptar o prompt ao publico-alvo ou a tarefa

o Seja especifico sobre o nivel de complexidade ou o estilo de resposta
desejado (ex: formal, técnico, simplificado).

Engenharia de Prompts
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Fundamentais

. Confiar mas verificar

. Nao se contentar com a primeira resposta
. Todas as respostas tém vieses

. Ser ébvio

. Um assunto por conversa

. Nunca passar dados sensiveis

. Fornecer contexto sempre que possivel

00 N OO O A WON =

. Ser sempre critico e analitico

Engenharia de Prompts
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Elementos de um Prompt

Engenharia de Prompts
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Elementos de um Prompt: Instrucoes

—

: Engenharia d ts &
Explica, brevemente, =ngennaria ce promprs ©
pratica de escrever instrucdes

O que e engenha riade claras e eficazes para obter
rompts. respostas uteis de modelos de
\ promp j linguagem como o ChatGPT.

*GPT-4-turbo

Engenharia de Prompts
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Elementos de um Prompt: Funcao

—

Es uma crianga de5 Engenharia de prompts é dar
anos. Explicao que é instrugées muito bem

haria d pensadas a um computador
engen arlade inteligente para ele saber o que

prompts. fazer direitinho.

- J N\ J

*GPT-4-turbo

Engenharia de Prompts



Explicao que é
engenharia de
prompts tendo em
consideracao o
seguinte contexto:

Engenharia de Prompts, também conhecida
como In-Context Prompting, refere-se a métodos
para comunicar com modelos de linguagem
(LLM) de forma a orientar o seu comportamento
para obter resultados desejados, sem alterar os
pesos do modelo. Trata-se de uma ciéncia
empirica, e o efeito das técnicas de engenharia
de prompts pode variar bastante entre modelos,

exigindo por isso muita experimentag&o e uso de
heuristicas.

Elementos de um Prompt: Contexto

Resposta

Engenharia de Prompts é a
pratica de formularinstrucoes
especificas para orientar o
comportamento de modelos
de linguagem (LLMs), sem
alterar o modelo em si.
Também chamada de In-
Context Prompting, baseia-se
em experimentacao e
heuristicas, ja que os
resultados podem variar

bastante entre modelos.

*GPT-4-turbo
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Elementos de um Prompt: Exemplos

| Qual a categoria mais |

adequada para Engenharia
de Prompts, escolhendo
apenas entre as seguintes

A categoria mais adequada
para Engenharia de Prompts,
entre essas opgoes, €

opcées: "Gestdo e Analise Engenharia Informatica.
de Dados",
"Desenvolvimento de K j
Aplicacdes" e "Engenharia *GPT-4-turbo

\ Informatica". /

4

Zero-shot Learning

Engenharia de Prompts
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Elementos de um Prompt: Exemplos

( Qual a categoria mais \

adequada, escolhendo
apenas entre as seguintes
opcoes: "Gestao e Analise

Al: Engenharia Informatica

de Dados’,
"Desenvolvimento de
Aplicacoes" e "Engenharia K j
Informatica". *GPT-4-turbo

Humano: Processamento
de Linguagem Natural

Al: Gestao e Analise de
Dados

Humano: Engenharia de
Prompts

Q; / One-shot Learning

Engenharia de Prompts
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Elementos de um Prompt: Exemplos

Al: Engenharia Informatica

Qual a categoria mais
adequada, escolhendo
apenas entre as seguintes
opcoes: "Gestao e Analise

de Dados",
"Desenvolvimento de
Aplicacoes" e "Engenharia k j
Informatica". *GPT-4-turbo

Humano: Processamento
de Linguagem Natural

Al: Gestao e Analise de
Dados

Humano: Frontend

Al: Desenvolvimento de

Aplicacoes

Humano: Engenharia de
Prompts

Engenharia de Prompts

Few-shot Learning




—

Explicao que é
engenharia de
prompts em menos
de 10 palavras e sem

Elementos de um Prompt: Restricoes

Escrever perguntas claras para
o computador entender e
responder bem.

jargoes técnicos.

& J

\_ J
*GPT-4-turbo
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Elementos de um Prompt: Output

&

Indica 3 palavras
de prompts.

em formato de
tabela.

chave em engenharia

A resposta deve ser
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Palavra-chave

Contexto
Instrugao

lteracio

)

\_

Descricdo curta

Informacao fornecida para guiar o modelo
Comando claro que define o que se espera

Refinamento progressivo do prompt

*GPT-4-turbo
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Bomento | Comteugo

Funcao Es um assistente amigéavel de escrita criativa que ajuda os alunos a desenvolver histérias
curtas deficgao.

Elementos de um Prompt: Exemplo

Instrucoes 1. Apresenta-te como ajudante.
2. Pede ideias ao aluno.
3. Aguarda resposta.
4. Faz perguntas ou sugestoes para desenvolver ideias.
5. Da encorajamento.
6. Sugere melhorias no conceito da historia.

Contexto Curso de escrita criativa para alunos do 12.° ano. Apoia os alunos emocionalmente e
reforgca a importancia do processo criativo.

Restricoes - D3 poucas sugestdes ou perguntas de cada vez.
- Nao escrevas nenhuma parte da historia.
- Foca-te em ajudar os alunos a desenvolver as suas proprias ideias.

Output Perguntas e sugestoes curtas, encorajadoras e focadas no desenvolvimento da ideia do
aluno, sem gerar texto criativo por conta propria.

Engenharia de Prompts
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Expressoes uteis

* Pensa passo a passo - légica e matematica
* No estilo de [pessoa famosa] - corresponder ao estilo

* Assume que és [profissao/funcao] - enquadramento do
conhecimento

* Explica este topico a [inserir faixa etaria / publico-alvo] - define o
publico
* Se nao tiveres certeza, pergunta - esclarecimento e precisao

Engenharia de Prompts
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Engenharia de Prompts: Exercicio
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Como construir um prompt ideal
para uma tarefa que realizo
cotidianamente?
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Exercicio

Cria e testa um prompt para automatizar uma tarefa que realizas
frequentemente utilizando o ChatGPT.

1. Faz um pedido genérico sem utilizar métodos de engenharia de
prompts.

2. Cria uma nova conversa e tentar construir o mesmo prompt mas
aplicando as técnicas aprendidas nesta sessao.
o Define a funcao/objetivo

Da instrucoes

Fornece contexto

Da exemplos (se aplicavel)

Menciona possiveis restricoes

Define o formato do output

Itera e adapta conforme necessario

3. Faz uma analise comparativa entre a primeira e a segunda conversa

O O O O O O

Engenharia de Prompts
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IA Generativa: Riscos e Beneficios
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Beneficios da IA Generativa

* Facilita a criatividade: Ajuda pessoas a gerar ideias e conteudos
de forma mais rapida e acessivel.

* Aumenta a eficiéncia: Automatiza tarefas que demorariam mais
tempo a fazer manualmente.

* Adapta-se a diferentes necessidades: Pode ser usada para criar
textos, imagens, sons e muito mais.

* Apoia a inovacao: Contribui para novas descobertas e solucoes
em diversas areas.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Riscos da IA Generativa

. De?informagéo e Noticias Falsas: Geracao de conteudo falso dificil de distinguir do
real.

* Viés e Discriminacao: Algoritmos podem perpetuar preconceitos presentes nos
dados.

* Privacidade e Seguranca: Possibilidade de vazamento de informacdes sensiveis.
* Uso Mal-Intencionado: Deepfakes, golpes e fraudes automatizadas.

* Impacto no Mercado de Trabalho: Substituicao de empregos por automacgao de
tarefas criativas.

* Dependéncia e Reducao da Criatividade: Uso excessivo pode limitar pensamento
critico e inovacao humana.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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O Futuro da IA Generativa

* Evolucao dos Modelos: Avancos na eficiéncia e capacidade dos
modelos de |A.

» Desenvolvimento Etico: Maior preocupacdo com transparéncia,
equidade e regulamentacao da |A.

* Transformacao de Industrias: Setores como entretenimento,
educacao e saude serao profundamente impactados.

* Colaboracao Humano-IA: A IA como ferramenta para potenciar a
criatividade humana em vez de a substituir.

Introducao a Inteligéncia Artificial



2R UNIVERSIDADE
{53 }) CATOLICA
S PORTUGUESA

Inteligencia Artificial em
Contexto Educativo



Vai a IA Aumentar a Divisao Digital?

Divisao Digital
no Passado

* Computadores
nas escolas

* I[nternet de alta
velocidade

* Dispositivos 1:1
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Divisao Digital
Atual

* Quem
tem oportunidade
para aprender
com e sobre |A?

Introdugao a Inteligéncia Artificial
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Os 7 Principios para a IA na Educacao

Propdsito . . S

P Conhecimento Integridade Avaliacao
Usar a |A para ajudar os
alunos a alcancarem os
objetivos educacionais.

Promover a literacia em il Promover a integridade Avaliar regularmente o
académica. impacto da A

Equilibrio Autonomia

Conformidade

Reconhecer os Manter a tomada de
beneficios e os riscos decisao humana ao
da lA. utilizar a |1A.

Garantir a adesao as
politicas existentes.
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1. Proposito

Utilizacao da IA para Apoiar Metas Educacionais

* Como e que reduzimos a divisao digital entre os alunos com
acesso facil a ferramentas de |A em casa e 0s que dependem dos
recursos da escola?

e Como € que as nossas orientacoes garantem a inclusao,
atendendo as diversas necessidades de aprendizagem e aos
contextos linguisticos e culturais?
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1. Proposito

Utilizacao da IA para Apoiar Metas Educacionais

* A aplicacao de ferramentas de IA poderao ajudar a alcancar
metas educacionais, visando nao apenas o bem-estar dos
alunos, mas também a melhoria das experiéncias de
aprendizagem e até o aperfeicoamento das funcoes

administrativas.

* Neste contexto, destacam-se:

* Equidade no acesso a ferramentas de |A
* Inclusividade para diversas necessidades de aprendizagem

» Etica no uso da IA para objetivos educacionais
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2. Conformidade

Garantir a adesao as politicas existentes

* Como podemos garantir gue a implementacao da |A respeita as
politicas e regulamentos existentes?
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2. Conformidade

Garantir a adesao as politicas existentes

* Abrange areas como privacidade, seguranca de dados, protecao dos
alunos e propriedade da informacao.

* Protecao dos dados dos alunos: Evitar o uso indevido ou a exposicao
de informacoes sensiveis.

- Etica e transparéncia: Assegurar que a IA é utilizada de forma justa e
responsavel.

* Cumprimento legal: Respeitar regulamentos como o RGPD
(Regulamento Geral de Protecao de Dados) e outras normas locais e
Internacionais.
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2. Conformidade

Garantir a adesao as politicas existentes

* Como garantir a conformidade?

o Escolher ferramentas de |IA que sejam seguras e respeitem os direitos dos
utilizadores.

o Avaliar se os sistemas de |IA cumprem as normas de privacidade e
protecao de dados.

o Formar educadores e alunos sobre 0 uso responsavel e ético da IA.
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3. Conhecimento

Promocao da literacia em IA

e Como €& que podemos apoiar a comunidade educativa na
compreensao da utilizacao da IA e do seu funcionamento?

* Qual é a estratégia para integrar os conceitos de |A em disciplinas
fundamentais?
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3. Conhecimento

Promocao da literacia em IA

* A promocao da literacia em |IA é crucial para dotar professores,
educadores e alunos com o conhecimento e as competéncias
necessarias para compreenderem o funcionamento da |A e
integra-la de forma ética e responsavel no contexto educativo.

* Este compromisso envolve as seguintes consideracoes:

o Integracao dos conceitos de IA no contexto educativo

olncentivo a participacao em educacdo em IA e desenvolvimento
profissional

o Percecao dos beneficios da literacia em IA
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3. Conhecimento

Promocao da literacia em IA

Aprendizagem Aplicacao Carreira

A maioria das pessoas aplica Apenas algumas pessoas

Todos os alunos aprendem . . .
conceitos fundamentais de matematica os conhecimentos de matematica se tornam matematicos.
que os ajudam a pensar logicamente c para gerir finangas, analisar informacdes c

e tomar decisoes estratégicas
e a resolver problemas. . :
na vida pessoal e profissional.

Todos os alunos precisam A maioria das pessoas precisara de Apenas algumas pessoas
de compreender como utilizar ’ compreender e utilizar ferramentas de > se tornam desenvolvedores
IA de forma responsavel e c IA para melhorar a resolugao de problemas c de lA.

tomar decisdes informadas. e a eficiéncia na vida pessoal e profissional.
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

* As nossas orientacoes descrevem e apoiam as oportunidades
associadas a utilizacao da IA e atenuam proactivamente o0s
riscos?
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

§ Potenciais Beneficios |

. L

Desenvolvimento e Concecdo de avaliagdes e Apoio ao estudo e Estimulo a criatividade e Eficiéncia operacional e
diferenciacido de contetidos feedback oportuno e eficaz aprendizagem personalizada colaboracao administrativa
Desinformacéo, erros e Dependéncia excessiva e Comprometimento da privacidade Reducao da autonomia e Preconceitos sociais e
desonestidade académica perda do pensamento critico dos alunos e recolha responsabilidade de alunos e falta de sensibilidade cultural
nédo autorizada de dados professores
T J Potenciais Riscos | T
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

* Mitigacao de Riscos (para os alunos):

o Os professores devem ser claros sobre quando e como as ferramentas de
|A podem ser usadas para completar tarefas.

o As tarefas podem ser reestruturadas para reduzir oportunidades de plagio
e minimizar o beneficio excessivo das ferramentas de |A.

= Avaliar o processo de desenvolvimento do projeto, nao apenas o resultado final.
= EXigir contexto pessoal, argumentos originais ou recolha original de dados
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

* Mitigacao de Riscos (para os alunos):

o Os alunos devem aprender a avaliar criticamente conteudos gerados por
|A para identificar desinformacao ou manipulacao.

o Os alunos devem ser ensinados a citar e reconhecer corretamente o uso
de |A.

o Se uma tarefa permitir o uso de IA, as ferramentas devem estar acessiveis
a todos os alunos para garantir equidade, dado que alguns podem ja ter
acesso a esses recursos fora da escola.
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

* Mitigacao de Riscos (para os professores):

o Selecionar ferramentas de IA que oferecam alguma transparéncia sobre
como produzem o0s seus resultados, permitindo identificar e corrigir
preconceitos.

o Educar os utilizadores sobre o potencial de parcialidade nos sistemas de
|A, para que facam escolhas mais informadas e responsaveis.
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4. Equilibrio

Compreender os beneficios da IA e enfrentar os
riscos

* Mitigacao de Riscos (para os professores):

o Todos os conteudos e sugestdoes gerados pela |IA devem ser revistos e
analisados criticamente.

o Manter os "humanos no circuito" em areas como feedback aos alunos,
classificacao e recomendacoes de aprendizagem feitas por |A.

o Quando a |A gera conteudos pedagdgicos, os professores devem verificar
se estao alinhados com as normas curriculares e os objetivos de
aprendizagem.
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5. Integridade

Promover a integridade académica

* As nossas orientacoes sao abrangentes o suficiente para abordar
temas de integridade acadeémica, plagio e apropriacao adequada
ao utilizar tecnologias de IA?

 Os alunos recebem diretrizes claras sobre como citar o uso de |A,
utiliza-la de maneira apropriada para reforcar a aprendizagem e
compreenderem a importancia da sua voz e perspetiva na criacao
de trabalhos originais?
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5. Integridade

Promover a integridade académica

* Como evitar plagio?

* Repensar as tarefas e clarificar quais as normas/competéncias que estao
a ser abordadas;

* Criar mais oportunidades para os alunos resolverem problemas,
analisarem, sintetizarem e partilharem as suas ideias na sala de aula;

* Incorporar a avaliacao formativa em todas as atividades, a fim de obter
uma nocao mais profunda da escrita dos alunos ao longo do tempo.
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5. Integridade

Promover a integridade académica
 E importante ser claro sobre quando e como utilizar a IA nos

trabalhos!

Nivel de Descricao Exemplo de instrucao

utilizacaodalA

Permissivo Os alunos podem usar ferramentas delA  "Podem utilizar as ferramentas de |IA que considerem
para apoiar os seus trabalhos, como na adequadas para melhorarem o vosso trabalho e
geracao de ideias, revisao e organizacao demonstrarem a vossa compreensao sobre o topico,
de conteudos. mas é necessario citar corretamente."

Moderado Os alunos podem usar |IA para apoio em “Podem usar ferramentas de |A para auxiliar no

tarefas, como brainstorming ou pesquisa, brainstorming ou pesquisainicial, mas o conteudo
mas o conteudo principal e as conclusdes principal, argumentos e conclusdes devem ser

devem ser originais. V0Ss0Ss.”
Restritivo O uso de |A € proibido, e todo o trabalho "Nao usem ferramentas de |A para esta tarefa. Todo o
deve ser criacao original do aluno. conteudo deve ser original, e qualquer uso de IA sera

tratado como plagio."
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6. Autonomia

Manter a tomada de decisao humana ao utilizar IA

* As nossas orientacoes deixam claro que a comunidade educativa
e, em ultima analise, responsavel por todas as decisdes apoiadas

pela |A, e que a |IA ndo é exclusivamente responsavel por decisdes
criticas ou praticas académicas?

* Como € que as nossas diretrizes asseguram que o0s alunos
mantém um controlo adequado sobre as suas decisdes e
trajetorias de aprendizagem ao utilizarem ferramentas de |IA?
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6. Autonomia

Manter a tomada de decisao humana ao utilizar IA

* As decisoOes suportadas por |IA devem permitir sempre a
Intervencao humana.

A aprovacao final deve ser feita por pessoas, garantindo um uso
responsavel da tecnologia.

* A A deve funcionar sempre como uma ferramenta de apoio, hunca
substituindo a responsabilidade de alunos ou professores.
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7. Avaliacao
Avaliar regularmente os impactos da IA

* Existe um plano para recolher contribuicoes da comunidade sobre
a implementacao da lA, incluindo feedback dos alunos, pais,
professores e outros intervenientes?
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7. Avaliacao
Avaliar regularmente os impactos da IA

* A orientacao deve ser revista e atualizada frequentemente para se
manter relevante e refletirmudancas em leis, regulamentos e
avancos tecnologicos.

* Ajustar diretrizes a medida que se aprende mais sobre o impacto
da |IA na educacao.
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IA em Contexto Educativo

EducacaocomlAé: Educacao comIlAnao é:

* Substituicao total do professor: A
|JA complementa, mas nao substitui
a interacao humana.

* Personalizada: Adapta-se aoritmoe
as necessidades do aluno.

* Acessivel: Permite aprendizem a - Aprendizagem sem limites:
qualquer hora e em qualquer lugar. Depende de dados e algoritmos, nao
* Interativa: Fornece feedback € uma solugao magica.
Imediato e respostas * Livre de erros: AlA ainda pode
personalizadas. cometer falhas, exigindo supervisao
humana.

* Escalavel: Pode ajudar muitos
alunos simultaneamente, sem
perder a qualidade.

« Um processo instantaneo: A
aprendizagem leva tempo, mesmo
com lA.
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