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Q1: Qual é a primeira coisa que VoS
vem a cabeca quando ouvem o
termo 'Inteligencia Artificial'?
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Q2: Que momento historico ou
avanco tecnologico associam a
Inteligencia Artificial?



273 UNIVERSIDADE
[ caToLICA
&L PORTUGUESA

BRAGA

Scilence:

= = AMACHINE:
< "B INTELLIGENT . .

e
ThC Urumas game plan
Economist St

.. aconteceu

gradualmente,
depois de repente ...

Cosmopolitan Time Economist Science
- Ernest Hemingway, O sol também se levanta. www.cosmopolitan.com https://time.com WWw.economist.com Www.science.com
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Breve Historia da Inteligéncia Artificial (IA)

* A |A demorou mais de 80 anos para se tornar um fendmeno da
noite para o dia.

, 19408
NEURONIO ARTIFICIAL

Primeira modelo matemdtico de um
neurdnio por Warren McCullock e
Walter Pints.

1955
NASCIMENTO DA 1A

O termo “inteligéneia artificial” fo
criado pelo cientista informatico
John McCarthy para descrever "a
ciéncia e engenharia de criar
maquinas inteligentes”.

1964
ELIZA

0 chatbot picneiro desenvolvido por
Joseph Weizenbaum no MIT
conversa com humanaos.

| | )

1950 1961 19708 - 19908
TURING TEST UNIMATE “INVERNO” DA 1A

Alan Turing propds um teste para a 0 primeiro robot industrial, Unimate, Periodo em que o progresso e o
inteligéneia das mdguinas. Seuma comega a trabalhar na GM, investimento em Inteligéncia
mdguina conseguir enganar os substituinde humanos na linha de Artificial diminuiu
humanaos fazendo-os acreditar que é montagem. significativamente.
humana, entdo ela possui
inteligéncia.
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Breve Historia da Inteligéncia Artificial (IA

1997
DEEP BLUE

O Deep Blue, um computador de
xadrez da IBM, derrota o campedo
mundial de xadrez, Garry Kasparov

1999
AIBO
A Sony langa o primeiro cao robot de
estimagdo com habilidades e
personalidade que se desenvolvem
ao longo do tempo.

2009
CARRO AUTONOMOS

O Google revelou o seu primeiro
protétipo de um carro auténomo
totalmente funcional

| i

i )
! :

1998 2002 20M
KISMET ROOMBA SIRI

Cynthia Breazeal, MIT, apresenta o O primeiro aspirador robé auténomo

KISmet, um rebot emocionalmente produzido em massa, da iRobot A Apple integra a Siri, uma

inteligente que detecta e responde aprende a navegar e a limpar casas assistente virtual inteligente com
aos sentimentos das pessoas. Interface de voz, no iPhone 4S.

do a Inteligéncia Artificial
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2011 : 2016 - 2019-2022 :
WATSON " ALPHAGOD M GPT, GPT-3, CHATGPT "
0 computador de perguntas e " A IA AlphaGo do Google vence o i 0 Google revelou o seu primeiro ]
respostas da IBM, Watson, vence o campedo mundial Ke Jle no protétipo de um carro auténomo
primeiro lugar no popular programa 4 complexo jogo de tabuleiro Go, ! totalmente funcional §
de televisdao Jeopardy, com um ¢ conhecido pelo enorme nimero ! 8
prémic de 1 milhdo de délares. ’ (2*170) de posicdes possivels y v
2014 2018 2025
GEN Al Al COURSES DEEPSEEK
lan Goodfellow concebe as redes A maior parte das universidades tem A Apple integra a Siri, uma
generativas adversariais (GANs) cursos de |A. assistente virtual inteligente com

interface de voz, no iPhone 4S.

Introdugdo a Inteligéncia Artificial
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Curiosidades

D e e e L IR TEL ey

Pintura de 1A (2023) Fotografia de IA (2018)
Rapariga com os brincos Pseudomnesia: O
brilhantes Eletricista

Pintura de I1A (2018)
Edmond de Belamy

Venceu o Sony World
Photography Award 2023.
O autor recusou o prémio
apos revelar que foi criada

por lA.

Baseado na
pintura:

Primeira obra de arte
criada por IAvendida em
leildo ($432,500).

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é a Inteligéncia Artificial?

... a capacidade de
computadores, ou
outras maquinas, de
exibir comportamento
inteligente.

- definicao de IA, Oxford English Dictionary.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é a Inteligéncia Artificial?
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O que e aInteligeneia Artificial?
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O que e aInteligeneia Artificial? S

* O que é feito por humanos?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é aInteligéncia Artificial?

* O que é feito por humanos?
* O que é induzido por humanos?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que e alnteligéneia Artificial?

* O que e feito por humanos?
* O que é induzido por humanos?

* O que é simulado, nao verdadeiro?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligeéncia Artificial?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligeéncia Artificial?

 Capacidade de resolucao de problemas?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligéncia Artificial?

 Capacidade de resolucao de problemas?
 Capacidade de abstracao?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligeéncia Artificial?

 Capacidade de resolucao de problemas?
* Capacidade de abstracao?

 Capacidade de organizacao?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligeéncia Artificial?

 Capacidade de resolucao de problemas?
 Capacidade de abstracao?

* Capacidade de organizacao?
* Creatividade?

Introdugdo a Inteligéncia Artificial
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O que é Inteligeéncia Artificial?

 Capacidade de resolucao de problemas?
 Capacidade de abstracao?

* Capacidade de organizacao?
* Creatividade?

e Autoconsciéncia?

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial como uma Disciplina

* A maioria das disciplinas surge em torno de dominios especificos
do conhecimento, adotando métodos considerados adequados a

esse dominio.
Biologia Fisica Direito

Vida e organismos Leis do universo Sistema legal e Sistemas
Vivos justica computacionais

* E entdo a Inteligéncia Artificial?

Introducéo a Inteligéncia Artificial



o\ UNIVERSIDADE
L) CATOLICA
& PORTUGUESA

BRAGA

Inteligéncia Artificial como uma Disciplina

* Como disciplina, a |A nao esta principalmente ligada a um
dominio de conhecimento, mas a um proposito:

Conceber sistemas artificiais que exibam
comportamento inteligente!

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial como uma Disciplina

* Como disciplina, a |IA nao esta principalmente ligada a um
dominio de conhecimento, mas a um proposito:

Conceber sistemas artificiais que exibam
comportamento inteligente!

* Como definir o que € comportamento inteligente?




Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos

pensam racionalmente

agem como humanos

agem racionalmente

Russell and Norvig, "Artificial Intelligence: a Modern Approach”, chapter 1 available at

rkel [~r (l/aimale/chapter01

T\ UNIVERSIDADE

(=353 CATOLICA
A PORTUGUESA

BRAGA

Introducéo a Inteligéncia Artificial


https://people.eecs.berkeley.edu/~russell/aima1e/chapter01.pdf

Categorias de IAs

dimensao
MENTAL

sistemas que

pensam como humanos

agem como humanos

pensam racionalmente

agem racionalmente

dimensao
COMPORTAMENTAL
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Categorias de IAs

dimensao siste Ias ue
MENTAL ”‘I .

pensam como humanos } pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

dimensao
COMPORTAMENTAL

dimensao
PRESCRITIVA

dimensao
DESCRITIVA

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos | pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Teste de Turing

ser humano e sistema computacional indistinguiveis
em interface neutra

Interrogador

Sistema Computacional

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Categorias de IAs T
sistemas que N

hik IR Il Rl lgle s pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem de Modelacao Cognitiva

|IA reproduz fungoes cognitivas observadas em humanos

NATURA ARTIS MAGISTRA

Se estas funcodes cognitivas forem ———) podem ser necessarias para alcancar a
necessarias para a nossa inteligéncia... inteligéncia artificial.
EXPLICABILIDADE

Se explicarem o nosso funcionamento podem ajudar a interpretar o funcionamento

interno... da IA.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Categorias de IAs

sistemas que

pensam como humanos EeEIEEInReldllGllE

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem das "Leis do Pensamento”

|A produz inferéncias logicamente validas

SILOGISMO

Elaboracdo de um processo irrefutavel de
raciocinio que codifigue o pensamento

Todo Homem é mortal. (Premissa maior)
humano.

Jodo € homem. (Premissa menor)

. . Logo, Joao € mortal. (Conclusao)
Premissas verdadeiras sempre geram

conclusoes verdadeiras.

Introducao a Inteligéncia Artificial
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pensam como humanos | pensam racionalmente

agem como humanos agem racionalmente

Abordagem do "Agente Racional"

Atomadade decisao da lA segue padroes de racionalidade.

Sensores

O agente seleciona a melhor acao;
Para alcancar os seus objetivos;
Dadas as suas crencas.

b’ entidade auténoma

efetores

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial

Algoritmos Dados Poder Computacional

Cérebros ( Combustivel que Maquinas por

dalA N > alimentaalA . detras dalA

Os algoritmos dizem aos computadores o que fazer. Os dados dizem aos computadores

o que aprender. O poder computacional permite as maquinas aprender e tomar
decisoes.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Programacao tradicional: consiste em codificar conhecimento e
experiéncia humana em regras precisas que o computador segue
pPasso a passo, criando ailusao de inteligéncia.

* Estas regras, chamadas algoritmos, dizem aos computadores
como executar tarefas.

if paciente.tem_febre() and paciente.e_alergico("Farmaco xX"):
if paciente.tem_febre(): prescrever("Farmaco Y")
prescrever("Farmaco X") else:
alse: prescrever("Farmaco X")

enviar_para_casa()

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Este exemplo ilustra uma limitacao da programacao tradicional:
criar um "medico digital" util e confiavel exigiria tantas regras e
excecoes que o sistema rapidamente se tornaria grande e
complexo.

C
B D Output
Output Input
A
Input
Programacao Tradicional Inteligéncia Artificial

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Estudo sueco de |A (2023) sobre triagem de cancro da mama:
o Performance similar a dois radiologistas a trabalhar em conjunto;
o Reducao de 50% na carga de trabalho;
o Detecao precoce de 20% mais casos.

https://www.theguardian.com/socie 0 aug/02/ai-use-breast-cancer-screening-study-preliminary-resu
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* Podemos verificar se a decisao da |A esta correta (ex.: o paciente
tinha cancro ou nao).

* No entanto, pode nao ser possivel saber como a IA chegou a
decisao.

* A IA calcula os passos intermédios sozinha, sem programacao
humana explicita.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Algoritmos: Os Cérebros da IA

* |sto leva ao conceito de IA Explicavel.

Presente Inteligéncia Artificial
I N .
“Black Box”
Futuro\\

W intetigencia artificiat P

“Transparente”

* Conceito relacionado com a construcao dos sistemas de |A.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Sistemas de |A podem ser divididos:

Da meneira como o
sistema de IA aprende

Machine Learning o Deep Learning
(Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)
ou

do sistema de |IA

ou

Artificial Limitada) (Sl  Artificial Geral) [ Artificial)

Pela funcionalidade
do sistema de IA

Pela capacidade ’ ANI (Inteligéncia AGI (Inteligéncia ASI (Superinteligéncia
Sistema " :
. ou |A Preditiva ou |A Generativa
Especialista

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Automatica vs Aprendizagem ) amouc
P ro fu n da BRAGA

 Aprendizagem Automatica: aprende com grandes quantidades
de dados e melhora com mais e/ou melhor informacao. Utiliza
esse conhecimento para fazer previsoes.

Inteligéncia
Artificial

* Aprendizagem Profunda: campo mais
avancado da aprendizagem automatica. Al
Utiliza Redes Neuronais Artificiais,
inspiradas no cerebro humano. Destaca-
se em tarefas complexas, como criagao
artistica e descoberta de farmacos.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem supervisionada:

Dados ndao Rotulados

Dados de Entrada Rotulos

Maca

. Morango

) Banana

.. Morango

Magca

[}
) Banana

Previsoes

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem supervisionada:

Dados de Entrada

Conseguem pensar em algum exemplo
de aprendizagem supervisionada no
vosso dia-a-dia?

Introducéo a Inteligéncia Artificial



Sent Mail

Not Sure What to Watch?

Choose Play Something and we’ll pick things for you to watch based on your
tastes.

¢ Play Something

ferramentas de inEl SIS CEGIEE]

ferramentas de inteligencia artificial - Google Search

¢: Auto subtitles

Q  ferramentas de inteligencia artificial gratuitas

ferramentas de investigagao

ferramentas de in

ferramentas de inteligéncia artificial para professores

add automatic Subtitles to ferramentas de integragao de dados
increase meaceboo‘( ferramentas de integragao de sistemas

ferramentas de inteligéncia artificial para construgao de contetidos e objetos de aprendiz...
ferramentas de inteligéncia emocional

ferramentas de investigagao digital

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem supervisionada:

Dados de Entrada

Se fossem treinar um modelo de IA para
corrigir testes, que dados seriam
hecessarios?

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Supervisionada

* Tarefas em aprendizagem supervisionada

CLASSIFICAGAO REGRESSAQ

Introducéo a Inteligéncia Artificial



Aprendizagem Supervisionada: Modelos

e Arvores de Decisao
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Arvore de Decisdo para Jogar Ténis

Aspecto
Sol Nuvens
Humidade
{‘f’.’! R\\.
Elevada Normal
Nao Sim Sim

BRAGA
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Aprendizagem Supervisionada: Modelos

* Regressao Linear
Modelo de regresséao linear simples
150 - .
y=PBo+PiX+e t L
100 -
>
50 -

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Supervisionada: Modelos

* KNN (k vizinhos mais proximos)

- ——
.d"'"- -

Lo S~ Classe B

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Supervisionada: Modelos

* Perceptrao

Corpo celular = Processa

. - Funcao de ativacido
informagoes

\‘ Axdnio === Erviam os sinais

\ Dendrites = Recebem os sinais

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:

o Aprendizagem nao supervisionada:

Dados de Entrada

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem nao supervisionada:

Dados de Entrada

Conseguem pensar em algum exemplo
de aprendizagem nao supervisionada?

Introducao a Inteligéncia Artificial
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Frequentemente comprados em conjunto

w
Google Photos
Este produto: Philips L'Or Barista L'OR Colecdo favoritos expressos | L'OR Colecdo expressa, pequeno-
Sublime Cafeteira de capsulas, 40 capsulas compativeis almoco, 40 capsulas compativeis

reconhecimento de capsula... Nespresso (R)* - Amazon... Nespresso (R)* - Amazon...

Introducdo a Inteligéncia Artificial
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Aprendizagem Nao Supervisionada

BRAGA
* Clustering:
o KMeans
. . P . 67 50 -
o Clustering Hierarquico
Ideal Clustering
[+}]

g B 7833

. ]
2 =

E |
] i
1083 - ‘
2] [
0- h ﬁ
21 ° opo L L 4Ll |l| -
11111123 222222222333 33733
_4 - ~
, , , , , , , Observagoes
-4 -2 0 2 4 b 8 10
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Aprendizagem Nao Supervisionada

* Reducao de dimensionalidade

2nd PC
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem por reforco:

'. | Agente I

estado | recompensa 5

Sr. Rz Ar.
Rr+1 (
S Ambiente ]«1—

|

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Paradigmas da Aprendizagem Automatica

* Independente do meétodo, a |IA pode ser treinada de diferentes
formas:
o Aprendizagem por reforco:

'. ‘ Agente I

Conseguem pensarem

estado | recompensa

algum exemplo de s | & scéo
o ' - {

aprendizagem por - 1;? S ]

reforco? — '

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Sistemas de |A podem ser divididos:

o Da meneira como o
sistema de IA aprende

o
(Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)
(8]0
o Pela capacidade ’ ANI (Inteligéncia AGI (Inteligéncia ASI (Superinteligéncia

do sistema de |IA

ou

Artificial Limitada) (Sl  Artificial Geral) [ Artificial)

Sistema . )
. ou A Preditiva ou |IA Generativa
Especialista

e Pela funcionalidade
do sistema de IA

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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ANI (Inteligéncia Artificial
Limitada)

|A especializada em tarefas
especificas, sem capacidade
GEEGETEELE-TTE TN

Exemplos: Filtros de spam.
Carros auténomos.

Sistema de |A ANl sdo os

mais comuns nos dias de
hoje.

Introducéo a Inteligéncia Artificial

AGI (Inteligéncia Artificial
Geral)

IA com capacidade de
aprender, raciocinar e
resolver problemas em
diferentes dominios, como
um humano.

Pode transferir
conhecimento entre tarefas
e adaptar-se
autonomamente.

Ainda nao existe, mas é um
objetivo principal em IA.
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ASI (Super-Inteligéncia
Artificial)

|IA que supera a inteligéncia
humana em todos os
dominios.

Teria autoconsciéncia,
criatividade e capacidade
de tomada de decisao
superior.

Hipotética e ainda fora do
alcance da tecnologia atual.
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Sistemas de |A podem ser divididos:

o Da meneira como o Machine Learning o Deep Learning
sistema de IA aprende (Aprendizagem Automatica) (Aprendizagem Profunda)
ou

o Pela capacidade
do sistema de IA
e Pela funcionalidade
do sistema de IA

ANI (Inteligéncia . AGI (Inteligéncia . ASI (Superinteligéncia
Artificial Limitada) [l Artificial Geral) [ Artificial)

Qoul

Sistema
Especialista

|A Preditiva |IA Generativa

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Tipos de IA

* Sistemas Especialistas

Especialistas
_ Operador turistico
Utilizador

— — i
Interface do utilizador Motor de inferéncia Base de conhecimento Blogger de viagens
e h b 4

Viajante
Q Proprietario de hotel

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Andlise

) IA p red itiva Prescritiva

1A
Preditiva

Andlise
Diagondstica

Andlise
Descritiva

Retrospetiva
(compreensdo de algo
depois que aconteceu)

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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* |A generativa

dugéo a Inteligéncia Artificial

Geracgao de
contetido

Traduc¢ao

Chatbots e
Assistentes Virtuais

Andlise de
Sentimentos

Escrita geral

Geracdo de
Cadigo

Documentacao
de Cédigo

Texto para

Linguagem (ex: SQL)

Geracao de
Testes

Geragao de
Imagens

Edicédo de
Imagens

Transferéncia de
Estilo

Restauro de
Imagens

Sintese de
Voz

Reconhecimento
de Voz

Geracdo de
Video

Edicao de
Video

UNIVERSIDADE

CATOLICA

PORTUGUESA

Simulacgdo 3D

BRAGA

Texto

Cédigo

Imagem

Discurso

Video

3D
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Dados: O Combustivel que Alimenta a IA

* "Dados sao o novo petroleo": Frase associada a era digital.

* Os dados alimentam algoritmos de IA, permitindo que aprendam,
encontrem relacoes e facam previsoes e decisoes informadas.

* Gigantescos volumes de dados: Criados no nosso dia a dia, como
mensagens de texto, e-mails, documentos e posts em redes sociais.

 Dados multimédia: Fotografias e videos em smartphones, gerados por
sensores em todo o mundo, nas casas, carros, cidades, transportes
publicos e fabricas.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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Dados: O Combustivel que Alimenta a IA

* Um estudo feito em 2013, aponta que 90% dos dados mundiais foram
gerados nos 2 anos anteriores.

* A estimativa é que, até 2025, o volume de dados gerados anualmente
chegue a 175 zettabytes (aumento de 175 vezes em 15 anos).

* Um computador com 1 terabyte de armazenamento € um biliao de
vezes menor que um zettabyte, o que significa que, em 2025, a
quantidade de dados gerados sera equivalente a 175 bilidbes de
computadoes, ou 21 computadores para cada pessoa no mundo.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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* Nos anos 1990, a empresa NVIDIA popularizou o termo "Graphics
Processing Unit" (GPU).

* As GPUs tornaram-se fundamentais para o processamento de
graficos e, posteriormente, para treino de modelos de |A devido a
sua capacidade de realizar multiplos calculos simultaneamente.

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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CPU GPU TPU
HEEEE EEEEN HEEEE EEEEBR EEEE HEEEERN
HEEEE BEEEER EEEE EEEEN EEEE BEEEER
EEEE X EEEEN EEEE )X EEEEE EEEE X EEEEN
HEEEE EEEEBE HEEEE EEEEBR HEEEE EEEER
EEEN HEEEBE HEEEBE

* ChatGPT (GPT4) usou 25 000 GPUs
e O treino do modelo durou entre 90 a 100 dias
 Treinar o modelo custou cerca de 100 milhoes de dolares

Introducéo a Inteligéncia Artificial
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